
~-~ueF11 · Duodiode+ Regelpentode 
(Verbundröhre) 4 Blätter 

FUNKWERK - Sammlung, eruppe Röhrentechnik 

Allgemeines: 
.ftahlröhre. Stahlmantel, Abscbirmung und g.1 im Innern der l?öllre 

m/f k 11erbuno'en. "/Jiodenfeil gegen Penfoo'enfeil a/Jge-
scbirmf. Penfodensysfem /Jat gute /?egeleigenscllaften 
trotz gel'liJgem Anodenstrombedarf'. 

Heizung: 
Heizspannung 
Heizstrom 

Meßwerte: 
1. der Oiodenstrecl<en 

20 
100 

/Yerfe und Kennlinien siehe Kennlinienfelrler 2, 5 und 6 
2. des Penfodenfeils (Rege/röhre) 

Anodenspannung Uo 200 100 
Schirmgifferspannung Ug2 80 40 
(}itter11or.spannun9 llgt -2 -f 
Anodenstrom Ic, 5 2,6 
Schirmgitfel'sfrom Ig2 f,7 0,8 
Steilheit s 1,8 1,4 
I/7/lenwio'erstant/ Rj >1,5 0,9 

Betriebswerte: 
t. der Oiodenstred<en 

Es ist d.ll = Oiode fiir Empfangsgleic!w'cl,fung 

Jlolt:v 
mAinrl. 

Jlolt 
Jlolf 
/lolt 
mA 
mA 
mA/JI 
#52 

d I = Oiode f'IJr /?egelspannungserzeugung ufJII andere ZH'ecke 
d II liegt beider FiJnfel'l'eilte des l?onrensockels am ,reifes/eil au/Jen 
dz liegt zwischen d.ll und Heizfaden . 
H'erte uno' Kennlinien siehe Kennlinienf"elo'er J ... 6 
Ausführliche Erkl,§rung vno' Berechnunusbeispiele für den 
Oioo'entei! siehe bel o'er E 8 F 11. 

2. des Pentadenfeils 
a. ;;., llf'- und Zf- //er stärker 

a; Jcnirmgifferspannilng f'esf 
Anodenspannung t/0 200 100 //olf 

//oll 

= 

Blattl 
Ua =20()~ 
I 0 =5mA 
Ugr•B0/1 

l?eihen-
.rcholfung 

+ IINf"' Pcrrallel-
Ut1 .1cholfung 
t 

Scl!irmgitferspa1Jnung Ug2 80 40 
Katode11w1cler.ffMti Rk .JOO .JOO 

l?egelbereich t : !00 f : 100 
tJiffeNorspannung l/g1 -2 -15 - 1 -8 :)~1 \:a'-t-;::=t~~-::;:i:;::::i.J.=-1+-.-1 

mA/f~ 
/.IS2 

Steilheit s t, 8 qot8 1, 4 o, 0/4 
Innemnclerstand l?j !, 5 > !O 4 8 > 10 

ßJ Schirmgitterspannung gleitend 
Betriebsspannung Ub 200 100 
Scl!irmgitfer · f'orwidel'Sfand Rg2 80 80 
Katoden widerstand Rk 300 .300 

Jlolf 
l<IJ 
2 

.f00()() 
pr 

l?egelbereich t : 100 ! : !00 
Sc/Jirmgift-el'S/JBllllUllg /J.g2 76 200 40 100 //oll _,.,,_,g_e'u_"_,g----~-c=>-1 
tJ1fferYorspannung Ugt -2 -.37 - f -20 /lolf mm.fcltirmgittertlerUCHtt Z#R 
Steilheit S !ß (J,Of8 ·t,4 0,014 mA/f +ZSO>' 
Innen,nclef'Sfano' Ri !,5 > 10 IJ,8 > f{) N.Q Jcholfbild der {JßF ff 

Siehe die Kennlinienf"elo'er 7 ... !1 ols Zf"-f'erstörl<er 
- .I:IgNUBFtt) + Ig2·M rucHn) = r ( {Jg2[r~J) siehe t/CH !!, Kenn!inienf'elo' !6 



UBF 11 
Betriebswerte: 

2. des Penfodenfeils (ro!'f.ufzung) 
b. olsNf-Jlel'S!Öl'l<el' (in .QC-Kopplvng) 

Befl'lebsspannung U0 200 200 200 200 fo/f 
Außenwio'erstand 1?0 0,3 0,2 O,! 0,05 H.Q 
Stebwitfersfand RJ;,6 20 ·20 20 20 kS2 
Schirmgifferror,,öerstand Rg2 1 o,6 (),4 0,2 HS2 
Katoo'emrio'ersfano' Rx JOOO 2000 1600 800 J2 
Oil!errorspannung Ugt -2 -XJ -2 -l(l -2 -20 -2 -20 Yolt 
AnotfenslMm I 17 qsJ 0,73 - 1,0 - 2,0 mA 
Schil'mgilferstl'om Ig2 IJ,!6 - 0.26 - Or18 - o, 7 - mA 
Spannungs,ersfarl<ung Y 95 g 75 10 70 8 45 .5 facb 
Kl1i>l'faxtor (//0 ,.,,, = 5 f'eff') K !,5 3 1,r1 J 2 3 2 4 %-

Betriebsspannung tlb 
Außenwio'ersfano' R11 
Siebwidef'Sfand Rs,e6 
Schil'mgiffe!'Y11r1Ylderstand Rg2 
Kafoo'en1Yiclel'sfand Rk 
(jiffeNOl'IYIQ81'Stand tlgf 
Anodenstrom IQ 
Sc/;iJ>mgiffersfrom Ig2 
S,oannungsrersfa"r>/rvng // 
Klif'l'fa!<for(l/ 0 _ = .J J/eff) K 

Grenzwerte: 
1. de!' Oiodemfrecken 

100 100 100 100 folt 
0,3 0,2 0,1 0,05 /rlS2 
20 20 20 20 kS2 
f o,6 o,4 (J,2 #S2 

3000 200() 16/Jf/ 800 S2 
-1-10-1-10 -1 -1o -1-10 Yolt 
/J,26 - /J,39 - 0,5 - 1,0 - mA 
/J,08 - IJ,13 - 0/9 - 0,35 - mA 
go g 75 10 60 6,5 q.(} f'.5 
/J,2 4 /J,2 J 0,8 4 0,5 3 o/o 

+ll!J 
Schallbil d de!' tl8F 17 
als Nf'-J/el'sliil'l<er 

Kolbenabmessungen 

.-----:-::::.;:c----, 
1 I ' 
1 1 

Oiotlenspannung, Ud mox POO Jlo/1 (Spitze) 
J=. ==~==--' =-'=--==-~-ö. :1. Pioo'ensfrom Id mox 0,8 mA jeOiode 1 1 

Oer IYidersfano' eine!' IJioo'ensfrecl<e xann bei o'e!' 8encl111vng 
der Oiffera/J/eifwio'eJ>sttfno'e mif einem lf'el'f ron mino'e.rfens !00 Jr.Q 
a119esetzf we!'tlen, sorern an de!' befl'ef'f'eno'en !liorienstrecl<e keine 
negBti're J'ors,oannung ( Yerzogel'ungsspannung) liegf. 

Piodenstrom - Einsafzpunld: 
mor (Io' ~tl,.JpA) 
min (Io' (J,J pA) 

2. des Pento<:(enteils 
Anodenspannung 
Anodenl<a!tspannung 
Schirmgitterspannung (I 0 =5mA) 

· (I 0 &2mA) 
Sc/Ji!'mgitterl<alfspännung 
Anodenre!'/usf/eisfung 

' Scltlrmgifte!'Ye!'lusfleisfung 
Innen1Y1(/entand bei 

Uomo~ 
llaL max 
Ug2mox 
;z2mox 
·~Q2L /77(/X 

'1amor 
eg2mtlx 

U0 = 200f, Vg2= t!JIJY, Ir,= 5f!1A: R; min 
Uq = 1001', Ug2 = Mr, Ia = 2,6mA: R; min 

Kafodenstrom 
1 -4 nun: 

Oittera/Jleifwidersfand Rgt mox 
Oifto!'Slrom - Einsatzpunl<I: 

Bei Igt = O,J µA ist llg, nie negatirer als 

3. al/gt!mein 
Spannung z,risc,+1n räa'en untl J'clticnf . 
Av8en1rio'el'.fft1ntl z1r1jclt,n Faden u. Jclticltt fJ 

-0,! 
-1,J 

cSO 
550 
725 
25/J 
550 
1,5 
O,J 

0,7 
0,4 
10 
.J 

-t .J J'olf 

uf'"/l<mur 
Rf'/.kmor 

Jlolt 
roll 

Yolt 
YoJf 
Yo/t 
J'o/t 
J/olf 
lfatt 
Jfaft 

Hf2 
Hif2 
mA 
HJJ 

125 
20 

fJ Hit Rüc.kJicltf ;ur BJ>vmmen untl antlaJ>e .Jforgeraüsc/Je sollen 
nur ,10/c/Je .Jc/J3ltmiH,/ z,i.1c/Jen Faden und .fc/Jichf gelegt 1rer-
tl1n, tti, uiflerror.spannvng /Ju. l'el'zogervngssp,1nnv11g,ruvgen. 

1 j1 .1.._l+-----!!;=,oi;:_ ..i~ , 
-,6,5 1 

• 1 .Jd..,r/J 1 
1--- qJ (/J ----1 

6esfl'tchelt , )/tere Ausf1/hl'ung 
Ausgezogen. Neve.Ausrunrung 

Sockel von unten gesehen 

91 

J'o/t 
UJ 
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Innere Röhrenkapazitäten: 
1. de.s Oiodenfeils 

DiodeI - Katode 
Diode ll - Karode 
Diode I - !Jiode ff 

2. des Penfodenfeils 
E/11ga17g 
Ausgang 
Oittel' 1 - Anode 
lle/zraden - 0/tfer 7 

.3.al/geme/n 
OiodeI - Oiffer 1 
fJiode ll - Oifter 2 
0/ode (I+ff}- Oitter 1 
OiodeI-Anode 
f)/ode ll- Anode 
!Jiode (Ir ..!I) - Anode 

Kennlinienfeld 1 
4 = f(Ug1) 
Ug2 = Parameter 

1, V / '- J 
, ~/ I --// 

) 

/ 
~i/ 

IJ ~/ ~.1 
/ V ~/ 

V / / 
/ I 

' 
J I 

1/ / 
J / / 

/ I V 
J 

/ / / 
V V 

I j 

V / ) 

/ / / 
V / l 

V ~V 
./ 

V .... v 
J ................. 

i...,.--

CdI/k 
cdll/k 
cdI/dll 

Ce (cg;1<) 
Ca (co;1<J 
Cgf/(; 
Cf/gt 

cdI/gt 
cdll/g2 
cdid.JI/gt 
cdI/o 
Cd.JI/a 
cdid.JI/a 

/ 
/ 

-\ ~J ,___ 

/ 

ij-
J 

/ 
V 

Ik 
(mA) 

9 

8 

7 

6 

5 

3 

2 

1 

-5 -4 -J 
U9tfl'o!I) 

-1 0 

' 

UBFll 
Blatt 2 

2,8 pF 
3, f pF 
<0,5 pF 

ö pF , . 
6,5 pF 
<0,002 pF 
<0,001 p1--

<0,001 pF 
<O, 001 pF 
<0,002 pF 
< 0,012 pF 
< 0,008 pF 
< 0,0!5 pF 

Kennlinienfeld 2 
IctI= f(tJd) 
an einem Exemp!argemesse/J 
Ua = 250 Jlo/t 
Ug2 = 100 Jlolt 
gt, d.ll an k 

1../" 
/ 

V 

1/ 
I 

I 
I 

1/ 
j 

I 
I 

I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

j 
' I , 

I 
I 

/ 11Jiodenstrom • Einsatzpunkt 

J 

Id 
(µA) 
500 

.300 
200-

!0/J 

50 

.30 
20 

10 

5 

.J 
2 

1 

0,5 
0,3 
0,2 

I 
-08 -().~ u; (l'olt) 

0 
OJ +44 



UBF 11 

K 
{%) 

Oß 

Kennlinienfeld 3 
K= f(UHf....,effJ 

y 
V 

1, 

II 
' II 

II 
V 

l/1/ -

i..."'" j,,•" 
[/ 

i,.-

fl01 ~02 qa.J ~tJ5 IP rJ2 o,J fl5 

O,J 

Kennlinienfeld 4 
!R,d = f (~f....,ef'I) 

-Rd = Parameter 

1, 

, 
II 

,/ vv 
V 

.. , .... 
1, 

.i---

! 2 .J 5 8 10 
tJ Hf,.., enffolt) 

) ...... 1,.,-.... -

V 

_ .... 
y 1/ .. L,..- -1, i. 

0,5NIJ 

--- -
41 

--·-

[....., .......... l,,V 
- _, --·-~-i,. I• 

l/1.; 
i, ......... .. 
.,,. ,., i,.,'-" 

::.. i- i...,,, ::::1-"1,,,lo - !..,i.., 1--._ ,._ 
__ ... 

in Reihe geschaltet 
p~ralle/ geschalfef 

L-- 1--• 
i..---

---
f 

... ... ,_ 

2 J 5 81<7 
UHf,.,eFl(Yolf) 
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I' 

\, 

O=,A ll.-::: (folt) v ~. . .r.. '-' S UNF...,(J/olfeff)"enn,1n1enre,u 
UBFll 
B1att3 

roo~l!ffiffl~f!!tffl!EEI§!lfflsl~j 
50 t-1-Hr+--t-++t+++--+-++-+-+-++++++--+-,f--++-+-++++++-t--++-h','I-I 

30 t-1r-+-H-i-+-+-++++---l---!---!--l---l--l-l-+ +l-+---4-l-l-l----l-+--+++++-+-J.,<l---l--4---1 

u_..;;.,AU= = f(Unf..,eff) 
R(J = (J1··· ! N.f2 

10 

5 
J 

f 

45 
qJ 

qt 
0,05 
~(JJ 

qot 
0,01 

Kennlinienfeld6 
Id = f{//=) 
Uilf',,.,ell' = Parameter 

i, 

1/ 

, 
1, , 

j , 
/ 

qos 0,1 

~t UH~-~ ~· UH[8 UHf'~ 
!GY !5Y f/;Y f!f:_. ffY J 

',, "' ' I'\.. . 
"", " \ 

' ', ..... "" "' ' ..... "'-r-... " 

/ 

,,,, 

u;r-J® 
10Y 9Y 

' 1\ 
\ . 

\ 

, 

/ 

~III UHtlrHf'-1 7Y GY 

' 
\ 
\ 

C = 100pF 
U11f' ..... = f (UHf'...,) 
m = 0,3 
1?0 = (J.,5 NS2 
C . = !OOpF 

1f1 
Meßsc/Jalfung zu 
/(enn!in,enf'e!d3 

J/1§ 1 II I I (Hr-uHr-uH;-1 :u,w_HuHr-
5Y 4Y .JY 2Y ff' 

- .L 
?5• ;;;; 

ffi ... 
,-

IRii=WN.521 f 
\ IJ.!_ 

' 'I'\.. Rq=0,2N52 1 \ '~ \. .... 
IRtt=0,2N~ I'\ \ \ .. " ,, ,u, =-2J/ 

1 ' 1 \ 1 ~d=0,!5NJ2 
II ", ,, ' Rd=a.i'N.52: 

[\ .......... "'-. 
......, 'I'\.. ',, 

r---.... 'r--,.. ' "'~ \ ........... ' R17=0,5N.52 I '-......, ' !\. I"\ \ 
.......... 

.......... 
", ,I'\ \ 

............. " · ~!\. ' .................. '\ 

R,t= 1#52 L "!'--
............. ", '0- \ - .......... r-,.... \ l'\. _, 

--- .... 
.............. r,.. 'I'\.. \ -r-- - ----r---

.......... 
j 

I J ) ) ) ) ) ) ) J -~~....:::i ,\ 
J J 

~()!} 

tJ,08 

(J07 

(J06 

0,05 

tJ,Of 

-24 -22 -20 -/8 -16 -/4 -12 -10 -8 -6 
u~---(//oll) 

-4 -2 0 

,: 



UBF 11 

Ia 
(mA) 

5 

3 

2 

Kennlinienfeld 7 
Ia = fltJa) 
llg2 = 1/0 Yolt 
Ugt = PQPomefet> 

V 
J.,,""" 

II 
/ 1 

/ 
I ---~V 
V/ ...--
V 
L,,"'" 

.f 

.,. 
0 50 

1 .1 
Uqt = O Volf '-

1--- L-- -....---
1 

1 Volf 

- i..-- --
1 1 

' -2 Jlolt 

-3 Jlolf 
1 

- 4 J/olf 
5 J/olf 

!00 !50 200 
t/0 (Yolf) 

Zweikreis - Oreir6'/Jren - 6e11adeausempfänger für Allstrom 

T UBFll UCL 11 

.:l 1ooopF 

J:' !OOOOpF 

l 
JOOS2,JW 
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Ia 
(mA) 

10 

g 

8 

7 

6 

5 

4 

J 

2 

I 

Kennlinienfeld 8 
Ia fflla) tC> 

Q 

Ugi = 80 Yolt ,....... 
\\ 

Ug r = PoramefeP - 1--~ 

~h 
/V \ 

/' \ 
/ 

/ 
I 
I ---

j /Vl 

I / 
' 7 / I I ,,__.... -

II /V . 
'/l 
'I 1__..--

/ 
/ 

V~ v -
:/ 

0 100 

1 1 

--- lJgt =OY 
- - ~---- - ---

' \ 
\ 

\ f JI 
- ·- - - ---- - -

";\.,. "', - "', 
""" 2Y - -

""'!'--... 
" ......... 

JJI 

1 

4/1 
1 

1 
6JI 
1 

8/1 
-!OJI 

T?V 

JOO JOO 
/Ja (folf) 

--

-

'--.... 

Lg:2 
(mA} 

Kennlinienfeltl 9 
T - L' /11 

4 ,--,..,_-,--,-~--.---,,--..---,--,--,--...--,.--, 

3 t-+-+--+-~~;-+--t--+--r------t->--t--~-1--1--

- !0// 

2 1 '1, I I I 1 8 -+l-- A I I', 1 , 1 '--!--.=-+-

1 

CJ)C 

4()() 
- aCJl 

200 ::t -n 
Ug2 (fo!f) 



>Tj 

i .Kennlinienfeld 10 
('> 

< 
i;" 
O" 

;: 
('> 

Ia = f(U 9 ,) 
Ua = 100···250 Yolf 
Ug2 = Porometel' 
Yer/auf" der 4rbeifsl:ennlinien 
eingezeichnet. 

1 / 

/J / / f/ 
/ / V // 7 / 

J J / /} I I 
/ / // / I I 
/ /1 1/ I , ..1 

J 

1 I 
/j 
I l 

Ia Kennll'nienfe/a' 11 
(mA) S = f (llgr/ 

Ua = 100···250 Yolf 

3 l/.<'l! = roromerer 

// 
I 2 

rertaur c;er /lroe1rsxenn11n1en e111.qeze1cnner. 
//J '/ IIJ 

)V/J l/1 
1//J III 

C 
CD 
i1 
_, .... 

s 
(mA/,') 

2 

8- l°b =200/1 I 
f?g2"'80k/2 1 

) 

/ 
" // V ' J / /; '/ I 1 

V; II ~I f 
"tl 

p.. 
"' .? 
r:n 
('> 

"' t::) 
('> 

,:,. 
!-"' 
z 
"' (") 
t:," 

i:: 
(") 
:,;-

< 
O" 

('> 

!:. 

V 
I 

/ 
I 

C 

1 g 

) 

, I 
/ I 

1 ,'/ 1/ 
V I'/ J 

/ /, 1/' / 
J ub· = !OOJI l ,/ / / I / 
l !?g2 =8/Jk2 I K- hl !/ -// / l/ J-

-\ ~o/ :_ ~-\ j / 
1~ ~/ V \ *~ ~~'1.,rl' / i-r-) / I 

I II I I I' 
'I II 

7 I J j '.' 
I I I I l 

7 I I I ·1 
/ j 1/ / I j 

/ J J I / 
1,/ I I I 

I I I I I 
1/ I I I I 

J 1/ j I J 
-40 llgr (Yo!t) -JO -20 

I , , 
I I I I 

I 
I J -~ j 

I I // I I 
/ "/ I I I . 

j / / / I 
-1,. 1./ ' 

I I 
/: I j I 
'h·L\ ::,.. I 
V-~ >-~ 

j j , , 
I I 

I j I 
I I I 
I I I 

I I 
I I 
I 

j 

1 I 
I I -,o 

I 

q5 
1 = 20()/1 1 

IR.9t=80kB 

11/b = 100/1 1 / 
IRg2=80kJ? 1 --~3 

~2 

0,1 

0,05 

(JOJ 

0,02 

V 

J 
/ 

J 
I j 

·/ 

, 
// 

,V 
// 

/ 
J 

/ 
I / 

/ 
j 

0.0! -JO 
0 I -40 Ug1 (JIQ/f) 

, 
1 / ,/ \) 

1 '0~ o/ 
, 1/ , , ,~ / 

/~~1/ / 
\ , / J 

/ " / , 
/ / / 

V / . J 

/ I ' V 1/ / J 

/ J. 
V / ' -20 

) 

) 

// 
ILJ 

/ 
, " 

~J 
I 

I 
i/ 

j 

/ 
V 

J 

/ 

, , I I I II 
/ 1.1 I // I 'I 

1/ I I V I I I I 
) / 1/ .i I I f I 

/ l/ / 1// /j ., 
"/ // 1/ I /, Vf Q,S 

1/ ,. I , / r I I 
l'l I I , j I O,J 
'I V I /J I I 
717// / I 0,2 

/ ij.~/~ /~/ ~f/'6 ((l 
I 0,1 

I.' I I 
I I I I 

I I I I 
I I I 

' I I tJ,05 

/ I j 

I I 0,0.1 
I I 

/ J 
Oß2 

I j 

-,o {)0,01 


